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der 

Die Beobachtung der normalen Federregenerationl) ftihrte 
zu dem Ergebniss, dass dieselbe an den grossen Fliigelfedern 
der Tauben auch ausserhalb der Mauser sich mit grosset Regel- 
m~ssigkeit dutch blosse Entfernung der fertigen Federn herbei- 
ffihren ls Nach gleichzeitiger Entfernung der correspondiren- 
den Flfigelfedern sprossen die Neufedern g]eichzeitig hervor, 
wachsen bilateral v511ig symmetrisch aus und erreichen beider- 
seits dieselbe Ls und dieselbe Form; nur im C01orit, der 
schwankendsten Eigenschaft der Federn sind Differenzen bemerk- 
bar. Vergleicht man diese Neufo~dern mit den in Pennarien 
nach Art von Herbarien aufbewahrten Vorfedern,  so sieht man, 
dass diese ausserhalb der Mauser neugebildeten Federn s/~mmt- 
lich etwas schm~ler in der Fahne sind, kfirzere Strahlen also 
besitzen, dass sie s'~mmtlich aber ein wenig 1/~nger als ihre Vor- 
federn werden und zwar die kleineren Flfigelfedern die lOte, 9te, 
8te um 0,2, die grSsseren ~ber um 0,4---0,6 era, Diese kleine 
Wachsthumszunahme ist also als die pr / i sumt ive  Wachs-  
thumsgrSsse  anzusehen. Das Federwachsthum erfolgt in der 

~) Samuel, Die histogenetische Energie und Symmetrie des Gewebs- 
waehsthums. Dieses Archiv Bd. 101. S. 389. 
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Norm in bestimmtem Cyclus. Mit der Gewebsproliferation von 
der Matrix her geht die Gef'~ssproliferation stets Hand in Hand, 
so jedoch, dass an den fertig gebildeten Gewebsabschnitten eine 
vSllige Gef~ssinvolution wieder eintritt. Wegen der Regelm'~ssig- 
keit der normalen Vorg~nge bet den grossen Fliigelfedern~ der 
Constanz de~" histogenetisc]len Energie, der fast idealen bilateralen 
Symmetrie, des cyklischen Ablaufes der Gewebs- und Gef~ss- 
proliferation, endlich wegen der leiehten Vergleichbarkeit der 
Produete der verschiedenen Wacbsthumsperioden unter einander 
eignet sich dies Object wie kaum ein anderes zur Erkennung 
aueh der le[chtesten StSrungen des Gewebswachsthums. 

Gewiss hat auch dies Object seine Eigenth i iml icbkei ten .  
In einer relativ kurzen Wachsthumsperiode wachsen die einzelnen 
Federn heran, um naeh Vollendung derselben mit der Riickbil- 
dung des Gef~sssystemes auch jedwede Blutcirculation einzu- 
bfissen. Ausserhalb des Wachsthumsstoffwechsels existirt also 
weder ein ErnS~hrungs- noeh ein Functionsstoffwechsel. Ob eiu 
Functionsstoffwechsel wg~hrend der Zeit des Wachsthumsstoff- 
weehsels nachweisbar wgre, liesse sich an diesem Versuchsmaterial 
unschwer beantworten, doch vermag ieh bei den Yerh~ltnissen, 
unter denen ich arbeite, dieser Frage nicht n~her zu treten. 
Auch die relativ grosse l?reiheit des Wachsthums werden wit 
als eine Eigenth~imlichkeit zu wtirdigen haben. Ungehindert 
durch Gegen- und Seitenwachsthum anderer Gewebe sprossen 
die grossen Federn in den Hoblraum der Federtaschen hinein, 
nur dureh deren Wandungen begrenzt und eingeengt. So frei 
kann sich das Wachsthum in inneren Geweben niemals entfalten, 
abet auch beim Epidermis-, Epithel- und Nagelgewebe ist das 
Wachsthum durch gleiehberechtigte Kr~fte starker gefesselt, nut 
die Haare allein erfreuen sich einer ghnlichen Freiheit. Endlich 
haben wir als eine besondere Eigenthtimlichkeit kennen gelernt, 
dass die Federpapille, die Matrix tier Federgenerationen sieh 
zun~chst immer innerhalb der Pulpa eine Specialmatrix fiir die 
Einzelfeder bildet, deren Gebiet nieht verletzt werden daft, obne 
zur rasehen Sistirung des Wachsthums und zum vSlligen Still- 
stand der Bluteirculation zu ffihren. Wenn dies aueh alles 
Eigenth~imlichkeiten sind, die nut wenigen Geweben zukommen, 
so sind es doch sammt und sonders solche, die der Er forschung 
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der Wachs thumsgese t ze ,  ihrem klaren und deutlichen Her- 
vortreten nur g~nstig sein kSnnen. 

Bei all' den nachfolgenden pathologischen Versuchen sind 
einzelne Vorsichtsmaassregeln wfinsehenswerth, andere unerlS~ss- 
lich. W/inschenswerth ist die I so l i rung  eines jeden operirten 
Thieres. Wer yon der Taubensanftmuth so viel h~ilt, dass er 
g]aubt, sie schonen ihre erkrankten Genossen, der irrt; sie sind 
vielfaeh unbarmherzig gegen einander und richten sich mit ihren 
Schngbeln besonders an Wundstellen arg zu, aueh seheinen sie 
ein besseres Kissen als den Rficken erkrankter Genossen kaum 
zu kennen. Um der ]gngeren Erhaltung und sorglichen Schonung 
der operirten Thiere willen ist daher deren Isolirung durehaus 
w/insehenswerth. Unbedingt nothwendig ist abet, dass die ope- 
rirte Seite durch die Ans iege lung  der beiderseitigen vordersten 
Flfigelfedern und vie]er Sehulterfedern an einander in einer der 
normalen mSglichst nahekommenden Lage erhalten wird. Die 
Ansiege]ung der beiderseitigen vordersten oder zweiten Fl~gel- 
federn an einander ist ganz unerl/isslieh, um die Misshandlung 
des sonst schleppenden F1/igels zu verh/iten. Abet aueh die 
Ansiegelung zahlreieher beiderseitiger Schulterfedern unter ein- 
ander ist rathsam. Zwar versehorfen Wunden bei Tauben ganz 
ausserordentlieh raseh, die Heilung unter troekenem Sehoff ist 
geradezu als die regelm~issige Form der Wundheilung zu be- 
traehten, indess bleibt immer eine mSgliehst hohe Anheftung 
der losgelgsten Sehulter am R~ieken, wie sie allein dureh An- 
siegelung der Sehulterfedern in gewissem Grade erreiehbar ist, 
durehaus wiinsehenswerth, da N~hte in der iiberaus dtinnen 
Haut gar nieht barren. 

Die ['rage naeh dem Gewebswaehsthum bei StSrungen der 
Blutcireulation sehliesst sowohl die Frage naeh dem E ia t r i t t  
der Regenera t ion  wie nach dem Wachs thum der Neu- 
feder  in sieh; die erste betrifft die Proliferationsf//higkeit der 
Papille, die zweite die der yon der Papille gebi]deten Pulpa, 
also der Speeialmatrix der Neufeder. 

Das Gewebswaehs thum bei ven5ser Stauung. 

Ueber den Einfluss der ven5sen Stauung auf  das Gewebs- 
waehsthum ist nur Weniges bekannt. Dass in den st~rksten 
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Graden derselben Brand und mit demselben unter Aufhebung 
jeder Ern~hrung auch die jedes Wachsthums erfolgen muss, be- 
daft se]bstverstgndlich keines Beweises. Hier kann nut der 
Modus des Eintrittes mit dessert weiteren Folgen Interesse er- 
regen. Anders ist es mit deijenigen ven~isen Stauung, welehe 
schtiesslieh noch zum Ausgleich der Blutcirculation ffihrt. Wie 
welt dieselbe eine WachsthumsverzSgerung oder etwa eine 
Wachsthumsverringerung zu Folge hat, ist eine noch unbeant- 
wortete Frage. 

Zur Entscheidung derselben bietet sich folgender einfacherVer- 
such dar. Man ziehe einerseits die zwSlfte oder dreizehnte Fliigel- 
feder aus und lege an dieser Stelle mittelst eines Leinenbandes 
eine feste $chlinge um den Vorderarm an und lasse dieselbe 
l~ngere oder kfirzere Zeit ]iegen. Das Resultat fgllt nicht ab- 
solut der Dauer der Hemmung entsprechend aus, well das indi- 
viduelle Verhalten der operirten Thiere nicht immer ein Gleiches 
ist. Alle sind gewohnt, mit den Schniibeln an den Fliigeln 
herum zu manipuliren, zu putzen, Ungeziefer zu vertilgen. So 
haeken und ziehen sie auch an der Schlinge~ die sie nut selten 
zu lockeru vermSgen, meist fester anziehen. Jedenfalls sind 
diese Widerstandsbewegungen der Thiere nicht ausser Aeht zu 
]assert und zur Versehlimmerung der Erscheinungen wohl ge- 
eignet. 

Die Folgen der venSsen Stauung sind bei Tauben vermSge 
der Zartheit ihrer inneren Fliigelhaut nicht blos welt siehtbarer, 
sondern auch wegen all der erw~ihnten UmstSnde viel starker, 
als an der derberen Haut der S~ugethiere. Die Zeichen der 
venSsen Stauung treten sehr frfih auf und sind bei starker 
Schnfirung bereits nach einer Stunde deutlich erkennbar. Unter 
Erwiirmung des Handflfigels injicirt sieh derselbe, schwillt a]l- 
m~hlich durch Oedembildung immer mehr und mehr an und 
bekommt eine sammetartige teigige Beschaffenheit. Bereits nach 
5 Stunden kann die Schwellung eine sehr erhebliche sein, der 
Handumfang fast um das Doppelte zugenommen haben, yon 5 em 
z.B. auf 8 gegangen sein. Blasig wie Schwimmhs erheben 
sich auch die diinnen Membranen, welche die grossen Flug- 
federn an der Ausbruchsstelle aus der Haut umkleiden, einzeln 
ganz deutlieh erkennbar, so dass man genau so viel gesonderte 



Blasen ohne Confluenz unterseheiden kann, als grosse Flfigel- 
federn in diesem Bereiche sind. Sehr merkwiirdig ist, dass aueh 
j ense i t s  der tiefen Einkerbungsstelle sich das Oedem in ge- 
wissem wenn auch geringerem Grade fo r t s e t z t ,  bis es erst 
allmi~hlich ganz verl~uft. Da es ganz sichtbar dasselbe Oedem 
ist, welches peripheriseh yon der Einkerbungsstelle in dem ganzen 
Stauungsgebiete auftritt, so ist es unm5gl[ch, dasselbe etwa als 
eine traumatische Entziindungserscheinung aufzufassen. Ebenso 
sichtbar ist eine wenn aueh nur schwache cyanotische F~rbung 
in den Blutgefiissen der Stagnationsstelle nachweisbar. Zu diesen 
unmittelbaren StSrungen gesellen sich noch weitere mittelbare. 
Der geschwollene Handfliigel unterliegt, auch wenn er durch hn- 
siegelung an den andern in seiner Position erhalten wird, einer 
gewissen Reibung. Einzelne Blasen platzen, dem Eintritt von 
Ei~ererregern ist Thfir und Thor geSffnet. Bald sieht man Trfi- 
bung der ursprfinglich wasserhellen 5dematSsen Flfissigkeit ein- 
treten, die sich allm~hlich zu vollem Eiter umwandelt. Je nach 
St~rke und Dauer der Stauung gestaltet sich nun der Ausgang 
versehieden. Sehon in Fo]ge 24stiindiger sehr fester Einschnii- 
rung kann Brand eintreten, in andern F~llen von minder fester 
Einschnfirung geht selbst naeh 2 real 24stiindigem Liegen des 
Bandes die Circulationsst5rung nach L5sung desselben voriiber. 
Aueh im gfinstigsten Falle bleiben aber nach L5sung des 
Bandes noch folgende Erscheinungen zurfiek. Innerhalb des 
Stauungsgebietes dauert es bis 48 Stunden, ehe die Schwellung 
sich verliert und viele Tage, ehe die oberfiiichlichen Eiterblasen 
trocknen und der Schorf abf~llt. Itervorgehoben sei auch hier 
schon, dass falls nut oberfli~chliche Schorfung und nicht tiefere 
Gangr~n eingetreten~ dass alsdann die Wiederherstellung neuer 
kleiner Federn innerhalb des Stauungsgebietes sp~ter ganz unbe- 
hindert vor sieh geht. Noah welt l'~nger zcigt die Schnfirfurche 
die Charaktere der Einkerbung, der Compression, es dauert 
Wochen lang, bis sie unkenntlich geworden ist d. h. bis die Ge- 
webe ihren alten Umfang, ihre alte Ffille wieder gewonnen haben. 
Auch die jenseits der Schniirstelle belegene 5demat5s gewordene 
Partie erleidet die gleichen Metamorphosen, wie das Stauungs- 
gebiet. Dies sind die allgemeinen Ver~nderungen, die sieh 
fiberall zeigen. 



Es gait nun zu priifen, welchen Einfluss diese StSrungen 
zuniiehst nur auf den Eintritt der Regeneration ausiiben, alsdann 
ferner, we]chen Einfiuss auf Weiterwachsthum und Injection der 
bereits in Regeneration begriffenen Federn~ also auf die Papille 
einerseits, auf die Pulpa andererseits. 

Stellt man eine venSse Stauung auf dem gandfifigel un- 
m i t t e l b a r  nach  Ent fe rnung  der grossen f e r t i g e n  Fliigel- 
federn  her~ so sind die beiden F~lle~ Brand oder Liisung aus- 
einander zu halten, Alternativen, die am regelmi~ssigen Aus- 
bruchstage~ nach 8 Tagen also bereits vollsts entschieden sind. 

Hat in der Zwischenzeit die Regula t ion  der venSsen 
Stauung stattgefunden, so wird der Ausbruch der Fliigelfedern 
nut wenig verzlJgert. Wenn nicht schon am 8. Tage, so doch 
am 9. Tage tritt die Regeneration auf der friiheren Stauungsseite 
sowohl wie auf der intacten Seite aufl Nut sehr unbedeutend 
etwa um 0,2 his 0,3 pfiegt in der ersten Zeit wohl das Wachs- 
thum der Stauungsseite hinter der intacten zuriickzub]eiben, ein 
Vers~umniss, das jedoeh im Laufe der Zeit sehr bald eingeholt 
wird. Anderweitige Differenzen zwischen beiden Seiten sind gar 
nicht zu oonstatiren. Als Schlussresultat ergiebt sich, dass die 
Neufedern den u gegenfiber gar keine Einbusse erleiden, 
ja selbst grSsstentheils das priisumtive Wachsthum erreichen. 
Als Sehlussresultat tier ganzen Wachsthumsperiode seien folgende 
Maasse hingestellt: 

Beispiel A. 

Federnummer: II III IV V VI VII VIII IX 
Neufeder Stauungsseite 18 18 17 16 14,8 14 12,8 12,5 
Neufeder intacte Seite . 18 18 17 16 14~8 14 1%8 12,5 
Vorfedern . . . . .  18 18 16~5 15,5 14,5 13,5 1%5 11,8 

Das Gesammtfacit ist also, class die venSse Stauung auf die Pa- 
pille selbst t~einen nachhaltigen Einfluss ausiibt, wenn die LSsung 
der Stauung lange vor der Proliferation stattgefunden hat. Das 
schliesst nicht aus, dass die venSse Stauung je n~her dem Feder- 
ausbruch, desto einflussreicher werden kann. 

Erfolgt der Uebergang der Stauung in Brand, so treten unter 
Einwirkung des Brandes ganz neue Yerh~ltnisse ein, hinter wel- 
chert die Wirkungen der veniisen Stauung g~nzlich zurfiektreten. 
Es braucht nicht ausgefiihrt zu werden, dass so welt die Gangri~n 



zum vSlligen Absterben der Papille ffihrt, yon t~egeneration der 
betreffenden Federn keine Rede sein kann. Ueber die sonstigen 
Wirkungen der Gangr~n in Bezug auf Compression und Sub- 
stanzverlust wird unter Gangdin und deren Einwirkung auf das 
Gewebswaehsthum im Zusammenhang gesprochen werden, ttier 
ist nur noeh die Frage zu beantworten, wie weit die Wirkung 
ciner hochgradigen venSsen Stauung, welche einerseits zum Brand 
ffihrt auf die Regenerationsf~higkeit tier Papillen der anderen 
Seite von Beginn an einwirken kann. Auch in diesen F~illen 
ist die venSse Stauung, die zum Brande fiihrt, gleieh der vorigen, 
die zur LSsung ffihrt, unmittelbar nach dem Ausziehen der fer- 
tigen Federn hergeste]lt worden. Die Wiederherstellung der 
Federn auf der integren Seite erfolgt auch nut um weniges sp~- 
ter als in der Norm, urn,, etwa zwei Tage, dann aber ist die 
Waehsthumsschnelligkeit yon Tag zu Tag die alte 1, 1,8, 2,5, 
3, 3,8, 4,5, 5,2, 6 und endigt mit Normall~nge. 

Die Beobaehtung der Folgen der venSsen Stagnation nach 
A u s b r u c h  tier Fede rn  gestattet die genaueste Controle sowohl 
des Waehsthums der Neufeder, wie auch der Gefi~ssver~nderun- 
gender  Pulpa in L~nge und Colorit yon Tag zu Tag. Zu den 
bereits frfiher geschilderten Stauungserseheinungen bleiben hier 
nur noeh die eireulatorisehen Ver.~nderungen in der Pulpa hin- 
zuzusetzen. Es verdient bemerkt zu werden, dass das helle 
Blutcolorit der Pulpagef~sse - -  bei den zu diesen Zweeken aus- 
sehliesslich benutzten pigmentfreien Federn - -  zwar etwas dunkler 
wird, doeh in den zur LSsung gelangenden F~illen aueh naeh 
2 real 24stiindiger Stagnation kaum cyanotisch zu nennen ist. 
Auch zeigt sich in de~ Pulpa hie die geringste Auftreibung oder 
Schwellung, ein Oedem der Pulpa ist durchaus nieht nachweis- 
bar, wiewohl die noeh weiehe Seheide kein unbezwingliches 
mechanisches Hinderniss bSte. Das Wachsthum der neuen 
Federn wird auf der Stauungsseite sehon verzSgert, selbst wenn 
die Schlinge nur 5 Stunden befestigt gewesen war und zwar 
wuchsen die Federn alsdann nur yon 2,0 auf 2,5, w~hrend sie 
in der Norm bei gleich grossen Thieren in 24 Stunden mindestens 
auf 2,8 bis 3~0 wachsen. Hat die Schlinge 24 Stunden gelegen, 
so verzSgert sich noeh mehr das Wachsthum yon 2 ab bis nut 
auf 2,2. Diese Verminderung des Wachsthums iiberdauert abel" 



in allen Fitllen die Stagnationsperiode, aueh am 2. Tage nach 
der 5stfindigen Stagnation geht alas Wachsthum nut his auf 
3 cm L~nge, also wieder nut um �89 cm~ d. h. in 2 Tagen in tote 
urn 1 cm, withrend das Normalwachsthum in diesem Stadium 
in zwei Tagen, 1,7 bis 2 cm betr~gt. Je l~nger die Stauung vor- 
her, desto 15~nger und intensiver ist aber die Nachwirkung. 
Naeh 24stiindiger Stauung betrug das Waehsthum yon 1,8 cm 
ausgehend in den ns Tagen in eiuem Fallr je nur 0,25, 
wie aus folgenden Zahlen hervorgeht. 

Beispiel B. 
Ausbruchstag : 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 

Stauungsseite . . . .  2,0 2,25 2,5 2,75 3,2 4,0 4,7 5,5 
Intacte Seite . . . .  2,3 2,75 3,5 4,5 4,8 5,5 6,0 6,8 
Am gesunden Thiere 2,5 3,0 4,0 4,8 5~5 6,0 6,5 7,5 

Diese selben Federn, um die Tabelle welter zu ffihren, erreichten: 
am 14.Tage 16. 25. 33. ausgezogen am 42. Tage 

auf der Stauungsseite 7,5 9,0 13,0 15,0 18,2~ Gesammtliinge, also 
auf der intacten Seite 8,8 10,0 14,0 16,0 18,2 l incl.d.imFederkanal 
am gesunden Thiere 10,0 11,0 1 5 , 2  16,3 18,5~ steckenden Kieles. 

Hieraus geht hervor, dass wenn auch auf der Stauungsseite das 
Wachsthum zum Theil wieder eingeholt wird, doch dies nicht 
vollsti~ndig der Fall ist, dass vielmehr naeh 24stfindiger Stauung 
alle regenerirten Federn im Wachsthum gegeniiber ihren Vor- 
federn zurfickbleiben, und dauernd wie das Schlussresultat an 
allen ausgezogenen Federn nach 7 Woehen im oben dargestellten 
Falle beweist. 

Zum Beispiel B. 
Federnummer: II III IV V VI VII VIII IX 

Stauungsseite . 18,2 18,2 17 16 15 14 13 12 
Intacte Seite 18,2 18,2 17 16 15 14 13 12 
L~.nge der Vorfedern 18,5 18,5 17,5 16,5 15,5 1 4 , 5  1 3 , 5  12,8 

Zeigt sich schon eine Differenz yon 0,3 bis 0,5 ja bis 0,8 den 
u gegeniiber, so ist diese Differenz dem pr~isumtiven 
Wachsthum gegenfiber natiirlich noch weir grSsser und durch- 
g~ngig auf 0,6 his 1 cm zu eraehten. 

In manehen F~llen ist das Zuriickbleiben des Wachsthums 
den Vorfedcrn gegeniiber ein noeh gr6sseres. So finde ich unter 
meinen Protocollen fo]gende Maasse naeh 24stiindiger Stauung 
als Schlussresult~t des ganzen Waehsthums. 



Beispiel C. 
Federnummer: II III IV V VI VII VIII IX 

Stauungsseite . 18,8 18,5 17,2 16 15 14~0 13,2 12,5 
Intacte Seite . 18,8 18~5 17,2 16 15 14,0 13,2 1%5 
Vorfederl~nge . 19,5 19~5 18 17 16 14,6 13,8 13 

Je ktirzer die Stauung jedoch, desto weniger nac haltig ist 
der Einfluss; bei blos 5stfindiger Stagnation k5nnen die nouge- 
bildeten Federn schliesslich nicht blos die Vorfedorn erreichen, 
sondern auch zum Theil dom pr~isumtiven Wachsthum nahe- 
kommen, wie folgende Zahlen bowoisen. 

Sehlussl'esultat des Wachsthums nach ehomaliger 5sttindiger 
Stauung am 9. Regenorationstage am 42. Tage. 

Beispiel D. 
Federnummer: II III IV V VI VII VIII IX 

Stauungsseite 18,0 17,8 16,2 15,2 14,2 13~2 12~5 11~8 
Intacte Seite . . 18~0 17,8 16,.'2 15,2 14,2 13,2 12~5 11,8 
Vorfederl~nge. 18,2 17~8 16,0 15~0 14~0 12~8 12,0 11~0 

All diese Zahlen denke ich sind in yeller Uebereinstimmung; 
sie lehren, dass bei kurz dauernder venSser Stagnation auf der 
Stauungsseito eine VerzSgerung des Wachsthums in den nS.chston 
Tagen stattfindet, die aber in don sp~teren Wachsthumsstadien 
wieder eingeholt werden kann, dass aber bei lang dauernder 
Stauung (von 24 Stunden) die VerzSgerung anh~lt, nicht mehr 
einzuholen ist und daher aueh zu einer Verktirzung der Federn 
ffihrt. 

Wie wird es mit dot ge sundon  Soite? Die obigon Zahlen 
gebon auoh darfiber Auskunft. Auch auf der gesunden Seito 
retardirt sich das Wachsthum, wenn auch anfangs viol weniger 
als auf der Stauungsseite. Abet die Stauungsseite holt beson- 
ders in don letzton Wachsthumsstadien, in denon in dor 1Norm 
das Wachsthum ein sehr geringes ist, veto 30. also bis 42. und 
45. Tage, we die grSssten Federn in tote nnt" 1,2 bis 1,5 waoh- 
sen, - -  die integl'e Seite wieder ein. So b]eibt als Schluss- 
resu]tat, dass die unverletzte Seite bei langen Stauungen schliess- 
lich dieselbe Einbusse erleidet, als die Stauungssoite. 

Um dies Resultat verst~indlich zu machen, mtissen wir auch 
die Injeetionsl/~ngen der Pu]pa messen. Diese Injectionsl//nge 
bleibt auch sehon nach 5st~ndiger Stauung stillstehen trotz ge- 
ringffigigen Federwachsthums, meist geht sie sogar zuriiek. 
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Nach 24stiindiger Stauung ist dies in grossem Umfang der Fall, 
wie folgende Messungen der Injection bei dem oben citirten 
Falle beweisen; Injectionsliinge am 2. Ansbruchstage 2,0. 24stiin- 
dige Stagnation. 

Zum Beispiel B. 
Tag: 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 14. 16. 

Stauungsseite 117 113 1,0 0~5 0~0 0~4 0~7 0~8 1~7 1~7 
Intacte Seite 1~7 1~7 1,7 1,5 1~5 1,5 1~5 1,2 1~5 1~5 
Gesundes Thier 2 2 2 2~2 2,4 2,5 %5 %5 %5 2~5 

Zu der ~usserlich messbaren Injectionsl~nge ist die im Feder- 
kanal steckende Injectionsliinge von 2,5 cm fiberall hinzuzu- 
rechnen, die Injection geht also auch bei iiusserem eintS~gigem 
Stande uuf 0,0 hie ganz zurfick. Immerhin aber ist ihr l~iiek- 
gang ein ganz erheblieher. Eine Vergleichung des Federwachs- 
thames dieses Falles B mit den Ver~nderungen der Injections- 
l'~nge ergiebt, dass vom 6. bis 7. Tage die Federli~nge um 0,5 cm 
zunimmt, die Injectionsli~nge aber trotzdem um 0,5 abnimmt. 
Ein iihnliches Verhgltniss tritt fiberhanpt und allgemein in den 
srsten Tagen nach liingersr Stauung hervor. Daraus ergiebt 
sich, dass trotz dsr noch immer, wenn aueh sehw~ieher andauern- 
den Gewebs- und somit Gefgssproliferation yon unten her eine 
anomal starke Gef~issinvolution in der Psripheris stattfindet. 
Durch die S tagnat ion  le ide t  also Gewebs- und Gsf~ss- 
p ro l i fe ra t ion  in gewissem Grads; in welt  hShersm Grade 
findet abet unter dem Einfluss der Stagnation die Involu t ion  
der p s r i p h e r i s c h e n  Gef~ssabschni t t s  statt, die sehr rapide 
vor sich geht, hie aber - -  yon den zu Brand fiihrendsn F~llsn 
abgesshen, zu roller Stase oder zu roller Involution ffihrt. Die 
Blutcirculation im untersten Theil der Pulpa bleibt erhalten, 
dis Injection nimmt nach einiger Zeit wieder zu, so dass trotz 
e rheb l i ehs r  I n j e c t i o n s s c h w a n k u n g e n  s ins  nur sshr  ge- 
r inge Waehs thumss inbus s s  eintritt. Sehr merkwfirdig ist, 
dass dis gesunde  Seits  in Mi t l e idenschaf t  versetzt wird, 
ja sehliesslich dis g l s i ehs  E inbusse  wis die S taungsse i t s  
erleidst. Man kSnnte zun~chst geneigt sein, dies auf Wirkung 
des Fiebers zu setzen, welches bei dsm Eintritt der Eiterung 
hie ganz ausbleiben kann. Doeh abgesehsn davon, dass iiber- 
haupt nut hohe Fiebergrade und mehrt~gige Inanitionszustgnde, 
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wie schon ti'fiher erw~ihnt (dieses Archiv Bd. CI. S. 397) einen 
hemmenden Einfluss auszufiben vermSgen, zeigt der Verlauf der 
Injeet!ons- and Waehsthumsl~nge, dass dieselbe schon am ersten 
Tage leidet, zu einer Zeit, wo yon Eiterung noch gar keine Rede 
ist. Es ist die venSse Stauung selbst, die wie sie auf der 
Stauungsseite das Waehsthum.vermindert und die Gefiissinvo- 
lution befSrdert, aueh auf das Waehsthum der gesunden Seite 
zurtiekwirkt. Wir stossen hier zum ersten Male auf Einrich- 
tungen f/Jr die bilaterale Symmetrie des Gewebswaehsthums, die 
wit auch weiterhin noeh kennen lernen und sp~ter diseutiren werden. 

Von Wichtigkeit ist es hier zu constatiren, dass ander- 
weitige Ver~inderungen der Federn, als die gedachten Verkiirzun- 
gen in allen Fs welehe sehliesslieh zur LSsung kommen, 
nieht festzustellen waren. Die Federn werden so stark, wie 
sonst, Sehaft und Strahlen zeigen sieh vS]lig gut ausgebildet, 
auf verminderte Pigmentirung, die sieh wohl findet, glaube ich, 
keinen Werth legen zu diirfen. 

In allen F/~llen sind es nut die Federn de r se lben  Regene- 
r a t i onspe r iode ,  welehe /iberhaupt affieirt werden. Die Federn 
der ngchsten Regenerationsperiode fallen ganz normal aus. 

ltiermit ist  selbstverst~ndlieh nur die Frage naeh den Wir- 
kungen einer so zu sagen - -  aeuten venSsen Stauung beant- 
wortet, nicht die naeh den Waehsthumswirkungen einer ehroni- 
schen Stauung bei ehronisehen tIerz- und Gef~ssleiden. Die 
Folgen ffir das Waehsthum werden jedoeh als gleiehe betraehtet 
werden mi~ssen, da die Vermindernng tier Intensit/~t dureh die 
Dauer der Stauung ersetzt wird. 

Die venSse Stauung fiihrt also bei einiger Dauer - -  auch 
wo sie sieh 15st, zu einer geringen Atrophie ohne Hypoplasie. 
Die Erseheinungen sind relativ geringf/igig, weil jede venSse 
Stauung, die noch 15sbar ist, sieh naeh Aufhebung der Ein- 
sehn~rung leicht 15st, auch leieht 15st, wenn die Regulation des 
vengsen Kreislaufs fiberhaupt nur noeh mSglich ist. Wo dies 
aber unmSglieh, da tritt Brand ein. 

Das G e w e b s w a e h s t h u m  bei a r te r ie l le r  An~mie. 

Die Unterbindung der Arteria axillaris bei Tauben wird 
am Besten vom Riieken des Thieres and zwar in der Art aus- 
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geffihrt~ dass Haut und Musculatur zwischen den Dornforts~itzen 
der Brustwirbel und dem Rande des Schulterblattes durch- 
schnitten und das Schulterblatt alsdann yon den Rippen !osge- 
schii]t wird. Nach Durcbsehneidung des Musculus rhomboideus 
in der Tiefe l~isst sich alsdann die Art. axillaris leicht aufsuehen. 
Man kann bei dieser Operatiousmethode die Arterie an zwei 
verschiedenen Stellen unterbinden~ an ihrem W u r z e l t h e i l  vor 
ihrem Eintritt in den Plexus axillaris, wo sie nooh Art. sub -  
c lav ia  genannt wird und welter pe r i phe r i s c h  im Plexus dem 
Fliigel nahe. Es begreift sich, dass bei vollstiindiger Unterbindung 
der Subelavia durch den Ausschluss der n~chsten Zufiiisse die 
An~mie eine welt st'~rkere wird, als bei der mehr peripherischen 
Unterbindung der Art. axillaris, doch kann auch im letzteren 
Falle besonders in der kiihleren Jahreszeit eine sehr vollst~ndige 
An~mie eintreten, w~hrend sonst meist nur Isch~mie erfolgt. 
In beiden F~illen ist die Unterbindung an sich insofern keine 
ganz leichte Operation, als die Arterie bei Tauben ziemlich 
dfinnwandig ist und daher leicht zerreisst. Es gilt also vor- 
siehtig zwischen Scylla und Charybdis hindurchzukommen, die 
Ligatur einerseits fest genug zu ziehen, um dem Blute den 
directen Weg sicher zu verlegen~ andererseits abet das Durch- 
schneiden der Ligatur mit ihren fast unausbleiblich t5dtlichen 
Folgen zu vermeiden, eine Aufgabe, welche yon Jemandem, tier 
wie ich in der Hi~uslichkeit ohne Assistenz operirt, oft recht 
schwer zu erffillen ist. Aueh hier ist es nothwendig, die Ein- 
wirkung der arteriellen An~mie auf die Papille und somit auf 
den A u s b r u c h  tier Neufeder zu trennen yon ihrer Einwirkung 
auf die Pulpa~ also auf das W a c h s t h u m  tier Feder. Dass In- 
strumente wie Ligaturfi~den aseptiseh sein mfissen, braucht wohl 
kaum bemerkt zu werden. 

Tritt comple te  Ani~mie ohne Wiederherstellung des Col, 
lateralkreislaufs an einem Fliigel ein, dessert grosse Flugfedern 
mit tier Arterienunterbindung gle ichzei t ig  ausgezogen wor- 
den waren, so pflegt der Flfigel sofort zu erkalten. In den 
ni~ehsten Tagen ist in den sichtbaren Blutgefgssen eine deutliche 
Verfs sichtbar, an Stelle der sonstigen Rosaf~rbung tritt 
eine ganz violette F~rbung des Blutes, gefolgt alsbald yon einer 
schwachen 5dematSsen Schwellung des Fliigels. Einzelne der 
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5dematSsen Stellen platzen. Allm~hlich wird der gauze Fliigel 
missfarbig und nimmt die Charaktere einer trockenen oder sep- 
tisehen Gangr~n an. Unter sti~rkerer Ausbildung der Sepsis 
oder auch der Mumification gehen solche Thiere meist innerhalb 
acht Tagen zu Grunde, ohne dass in diesen Fs yon einem 
Ausbruch von Federn auf der gesunden Seite nur im geringsten 
die Rede sein k5nnte. 

Welt charakteristischer gestalten sich die Erscheinungen, 
wenn in diesen Fs completer An~mie bereits ein Ausbruch 
der grossen Fliigelfedern stattgefunden hat und sich demnaeh die 
Veri~nderungen des Wachsthums wie der Gef~ssinjection der 
Pu]pa mit Leichtigkeit verfolgen lassen. Nach der Arterienligatur 
zieht sich das Blut aus der Pulpa nicht zurfick, das Blut  
bleibt, nimmt aber eine dunkle bl~uliche, ja schwarze F~trbung 
an. Es stockt vollst~indig, beim Anstich tritt nur ein ganz 
kleines Blutgerinnsel hervor, sp~ter ge r inn t  es g~nzlieh.  Das 
W a c h s t h u m  auf dem vSllig aniimischen Fliigel s t eh t  in 
a l len  Fede rn  sogle ich sti l l .  Fortsetzung des Wachsthums 
wenn aueh nut um ein Geringes ist Beweis daffir, dass die An- 
~imie keine absolut vollst~ndige ist. Die Erscheinungen der 
Sepsis im Flfigel wie oben beschriebeu. 

Von-grossem Interesse ist das Verhalten des gesunden 
Fliigels. Auf diesem ist in den n~ichsten Tagen immer noch 
ein Wachsthum, wenn auch ein geringeres als das Normalwachs- 
thum nachzuweisen (Beispiel E). Es ging yon 218 em nach der 
Unterbindung andererseits in den folgenden Tagen auf 3,2, 3,5, 
3,8, 4,0, um alsdaffn g~nzlich stillzustehen, die Injection yon 
%0 auf 1,8, 1,5, 1,2, 1,0 um drei Tage sp~iter i~usserlich zu 
versehwinden. Also auch auf dem unversehrt gebliebenen Fliigel 
steht das Waehsthum nach einigen Tagen vSllig still, welt frfiher 
aber, was sehr bemerkenswerth ist, als die Gef~ssinjection vSllig 
zudickgegangen ist, still in Folge der septischen Blutvergiftung, 
die auch in Karzem zum Tode fiihrt. Es ist dies analog der 
Inanition, wo auch das Wachsthum der" Feder stilisteht, w~h- 
rend in den Gef~ssen der Pulpa selbst ~usserlich noch Gef~ss- 
injection bemerkbar ist, die Bluteirculation an der Basis also 
mindestens noch 2,5 lang ist. In beiden Fifllen kann also nicht 
Blutmangel der Matrix, sondern nur qualitative Blutver~inderung 
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das Wachsthum gehemmt haben. Ausser der durch die Inanition 
hervorgerufenen Blutver~inderung ist es also die durch die Sepsis 
gesetzte, welche das Wachsthum fiberall zu hemmen geeignet 
ist. Weleher Antheil der andersseitigen An~mie dabei zukommt, 
ist bei ausgebrochener Sepsis nicht mehr erkennbar. 

Die Schilderung, die wir hier gegeben haben, gehSrt den ex- 
tremsten F~llen an, in welchen der Co l l a t e ra lk re i s l au f  g~nz- 
l ieh ausble ibt .  Ist derselbe~ wenn auch nut schwach ent- 
wickelt, so treten Oedeme und Entziindungsprozesse auf~ die mit 
mehr oder minder ausgebreiteter Gangr~n endigen~ anderw~rts 
abet sich ausgleiehen und in integrum restituiren kSnnen. Diese 
Fiille bilden die Ueberggnge zu den Iseh~mien, bei denen es zu 
roller und friihzeitiger Wiederherstellung des Collateralkreislaufes 
kommt, doeh rim" selten unter vSlligem Ausbleiben jedweder Er- 
n~hrungsst5rung (Oedeme, leiehte Entziindungen). 

Eine weir geringere An~imie, eine blosse Isch~mie tritt 
in der Regel dann ein, wenn die Art. axillaris in dem Gebiete 
des Plexus axillaris oder peripheriseh yon demselben unterbunden 
wird. Meist vollzieht sieh hier die Entwicklung des Collateral- 
kreislaufes ohne alle oder doeh mit sehr unbedeutenden Circu- 
lationsstSrungen. Doch kSnnen dieselben in der kalten Jahres- 
zeit und bei Selbstverletzungen tier Thiere sieh aueh erheblich 
verschlimmern, zu dauernden Oedemen, zu sti~rkeren Entzfin- 
dungsprozessen ffihren. Es bedarf keiner Ausffihrung, dass als 
die reinsten und maassgebendsten Fi~lle diejenigen zu betrachten 
sind, bei denen der Collateralkreislauf sieh mSglichst ohne alle 
StSrungen entwickelt. 

Welehen Einfiuss iibt nun die Isch~mie auf die Regene- 
r a t i o n s f ~ h i g k e i t  der Papil le  aus? Die Versuche mit Unter- 
bindung der Art. axillaris unmittelbar nach dem Ausziehen der 
grossen Flfigelfedern haben ergeben~ dass w~hrend sonst diese 
Federn genau nach 8 Tagen also an dem gleiehnamigen Tage tier 
n~chsten Woehe aus tier Haut hervorsprossen, es jetzt 14 Tage 
bis 3 Wochen dauert, his aueh nut die Mehrzahl tier 9 ausge- 
zogenen Federn heraus ist. Die eine oder andere Feder kommt 
wohl etwas frfiher aus dem Federkanal hervor, abet die sonstige 
Regelm'~ssigkeit und Schnelligkeit des Wachsthums hat vSllig 
aufgehSrt. Manche der hervorbrechenden Federn zeigen eine 
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sehr geringe Injection, ja hin und wieder 1/s sich eine i~ussere 
6ef'assinjeetion gar nieht naehweisen. Fast Alle haben fahnen- 
lose Schafte, dadurch entstanden, dass die iiussere Federseheide 
nicht gesprengt wird, die Strahlen also nm den Schaft gewickelt, 
gerollt bleiben. Solche Federn sehen mehr einem kleinen Stabe, 
als einer befiederten Sehwungfeder ghnlieh. Nur wo die Feder- 
seheide abgebl/ittert oder anfgerissen ist, sieht man, dass die 
Federstrahlen, wenn auch schwiicher als sonst entwiekelt sind. 

Eine ganz merkwiirdige Erscheinung ist nun, dass die andere 
Seite, wenn auch in welt geringerem 6rade mitleidet. Wenn aueh 
nieht auf so lange wie auf der operirten Seite wird auch a n f d e r u n- 
ve r sehr ten  der Ansbruch tier Federn verzSger~auf 12 bis 
17 Tage, ohne jede Sepsis, bei ganz geringen CireulationsstSrun- 
gen andererseits. Dass diese dies Resultat nicht herbeizufiihren ver- 
mSgen, geht aus der Einflusslosigkeit anderweitiger analoger Circa- 
lationsstSrnngen hervor. Aueh zeigen die hervorbreehenden Federn 
auf der gesunden Seite, wenn aueh nicht in gleichem Grade wie die 
der angmischen Seite die unvollkommene Entfaltung der Fahne. 

Wird die Ischiimie hergestellt, nachdem die Federn be- 
re i t s  he rvo rgeb rochen  sind,  so zeigt sich auf tier ischitmi- 
sehen Seite ein eigenthiimliehes Schauspiel. W/ihrend das 
F e d e r w a c h s t h u m  noch mehrere  Tage fo r t sehre i t e t ,  in- 
volviren sich die Btutgefgsse clef Pulpa messbar yon Tag zu 
Tag mit grosser Schnelligkeit, ohne dass eine siehtbare Blutge- 
rinnung eintritt. Die Pulpa erblasst mehr und mehr. Nachdem 
//usserlich die Rfiekbildung der Blutgef/isse stattgefunden, findet 
dieselbe mit gleicher Rapiditiit auch in der im Federkanal ver- 
borgenen Wurzel tier Pulpa yon 2--2,5 em Liinge statt. Die 
Injection zieht sich nachweisbar giinzlieh aus der Pulpa herans. 
Das Ende dieser Rtickbildung ist; dass die Neufeder in ihrer 
Entwieklung g/inzlieh gestSrt wird, dass sic an der Basis ver- 
troeknet, verhiirtet und sich zuspitzt und so klein und verkriippelt 
yon ihrer Nachfolgerin ausgestossen wird. Es ist eine sonder- 
bare Erscheinung, die neue Feder hervorbreehen zu sehen, wie 
sic diese in ihrer Entwicklung verkr/ippelte Feder gleichsam auf 
dem Kopfe triigt. Wir kSnnen diesen Vorgang als Entwieklungs- 
hemmung als F e d e r a b o r t i v b i l d u n g  bezeichnen. Es ist ganz 
genan d iese lbe  En twick lungsun te rb reehung ,  wie sic er- 
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folgt, wenn die Palpa unmittelbar in ihrem Matrixtheile verletzt 
wird. Wir sahen alsdann (1. c. dieses Archly Bd. CI. S. 419), 
wenn die Region der Matrix durehschnitten, mit einer Ligatur 
umschniirt odor entblSsst wird, dass die Blutcirculation gs 
aueh aus dem centralen Reste der Pulpa, der hier oft in toto 3,5 cm 
lang ist, entweieht, dass die Feder vollst/indig in ihrer Bildung 
unterbrochen wird, dass aber raseh sich ihre Naehfolgerin bildet, 
welche nun diese verkriippelte Feder zugestielt auf dem Kopfe 
tr~gt. Jetzt sehen wit nun, dass dureh die Angmie  der 
Matr ix  ganz dasselbe Resultat wie dutch die direete Liision 
de r se lben  erzielt wird. Auch darin verh~lt sieh die An~mie 
tier Matrix der L~sion derselben ganz analog, dass bei  weiter 
gediehener Vollendung der Feder und des Kieles insbesondere 
die Liision wie die AnKmie zwar einen allm~ihlichen Waehsthums- 
stillstand der Feder herbeiffihren unter voller Gefi~ssinvolution, 
class abet in diesem sp~teren Entwicklungsstadium eino Zu- 
spitzung der Federn an der Basis und eine Abstossung derselben 
durch eine neue Feder nieht stattfindet. Diese Verlaufsmodi- 
fication im sp~teren Stadium entsprieht vollst/indig unseren son- 
stigen Kenntnissen tibet" das Federwachsthum. Nahezu fertige 
Kiele hemmen das Neuwachsthum, unfertige veranlassen es. 
Trifft die An~mie, was besonders in der Mauserperiode leieht 
vorkommt, die Federn in verschiedenen Entwicklungsstadien an, 
so kann w~hrend das Resultat, Wachsthumsstillstand und all- 
m~ihliehe Involution der Blutgef/isse tiberall dasselbe ist, die eine 
unfertige Feder mit fast vollendetem Kiel lest steeken bleiben, 
die andere mit unfertigerem Kiel abgestossen und dutch eine 
Naehfolgerin ersetzt werden. Die Endproduete der Entwicklung 
sind dann sehr versehiedene, beruhen aber doeh auf demselben 
Vorgang, Hemmung nur in versehiedenen Entwieklungsstadien. 

Zur Illustration dieser Verh~ltnisse geben wit" noeh einige 
Beispiele tiber die Folgen der in sp~teren Entwicklungsstadien 
hergestellten Ischgmie. 

Beispiel P. 
Unterbindung der Art. axillaris am 18. t~egenerationstage, 

also am 10. Tage naeh dem Federausbrueh bei einer Maximal- 
liinge der Federn yon 7 cm. Das S e h l u s s r e s u l t a t  ist als- 
dann folgendes gewesen: 
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Federnummer: II III IV V V! VII VIII IX 
Federlhngen der ani~mischen Seite 11,0 12,5 llfi  12,0 12,5 12,2 12,0 12,0 

unversehrten - 17~2 17,8 17,0 16~0 17~8 14,0 13~0 12,2 
Li~ngen der Vorfedern . . . .  18,4 18,5 18,5 17,0 15,0 14,0 13~0 12,5 

Beispiel G. 
Unterbindung der Art. axillaris am 25. Regenerationstage 

also am 17. Tage nach dem Hervorsprossen der Federn bei einer 
derlnaligen Maximall~inge yon 12 em das S o h l u s s r e s u l t a t  ~ar:  

Federnummer: I[ III IV V VI VII VIII IX 
Federlhngen der anamisehen Seite 13,5 15,5 15~4:15~5 14 13,5 13 13 

intaeten 19,2 1.9,3 18~5 18,0 17 16 14 14 
Liingen der Vorfedern . . . .  19,5 19~0 17,8 17~0 16 15 14 13 
Uebereinstimmend zeigen diese Zahlen, dass die Federn der an- 
~mischen Seite in derselben Regenerationsperiode nieht mehr 
die L~nge der Vorfedern zu erreichen vermSgen und zwar um 
so weniger, je grSsser sie werden sollen und je mehr sie noch 
im Waehsthum zurfick sind. Die kleineren Federn wie No. VIII  
und IX die am 18. bezw. 25. Regenerationstage ihrer Vollendung 
sehon n~her sind,  konnten natiirlieh am wenigsten Einbusse er- 
leiden. Bei den grossen Federn zeigt sich hingegen ein Zurfiek- 
bleiben des Wachsthums um 4, 5 ja 6 cm, also eine ganz er- 
hebliChe Verkiirzung. 

Auch betreffs der gesunden Seite haben wir leicht ver- 
st~ndliche Resultate. Die Riickwirkung der Ani/mie auf die ge- 
sunde Seite die v e t  d e m  A u s b r u c h  am i n t e n s i v s t e n  ein- 
zuwirken vermag, wird sp~iter immer unwirksamer. Noch nach 
einer Unterbindung am 18. Regenerati0nstage zeigt es sich bei 
den grSsseren, also am wenigsten vol]endeten Federn, dass sie 
um 1 em und mehr den Vorfedern gegenfiber zurfick sind, hinter 
dem priisumtiven Wachsthum also welt zuriickbleiben. Bei der 
Unterbindung am 25. Tage also noeh eine Woehe spi~ter wird 
die Vorfeder nicht blos, sondern grSsstentheils das priisumtive 
Wachsthum erreicht. Die Federbildung selbst wird ganz normal. 

Aneh hier iiberall ist nieht blos das Sehlussresultat yon 
Jnteresse, sondern aueh die Art und Weise des Zustandekommens. 
Injeetionslhngen veto Beispiel H. Vor der Unterbindung Injection 2 em lang 

am Tage 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 
an~tmische Seite 1,8 1,5 1,3 1,0 1,0 1,O 1,0 ]~0 0~8 0,6 0,3 0~0 
intacte Seite 1,8 1~6 1~4 1~3 I~3 ]~3 1~2 1,1 1,0 0,8 0,6 0~5 
Norm~lthier 2~2 %1 2~2 2,1 %0 1~8 1~8 1~8 1,8 1,6 1,6 1~6 

Arch iv  f. p~thol. Anat.  Bd. CVI1L Hit .  1. 



lnjeetionsl'~ngen yon Beispiel G. Vor der Unterbindung 2,9 cm lang 
am Tage 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 

an~miscbe Seite . 2,0 1~8 1,5 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 
intacte Seite . 2,0 1~9 1~6 1~3 1,2 l~O, 1,O 0,8 0,4 
Normalthier 2,2 2,1 1~9 1~8 1~7 1,5 1~2 1,0 1,0 

Die zur Vergleichung angezogenen Normalthiere sind mSglichst 
gleich grosse, bei denen die Wachsthumsverhaltnisse der Federn 
fast immer analoge Zahleu aufzuweisen haben. Es bedarf keines 
Beweises, dass es absolut unzulassig ware, Federn jfingerer 
Thiere, welche es iiberhaupt nur zu einer Maximallange yon 
17 cm bringen, in der Entwicklung dieser Maasse und auch in 
der Entwicklung der Injectionsliingeu mit Federn alterer Thiere 
in Vergleich zu stellen, die eine Lange yon 20 cm erreichen. 
Wachsthum der Federlgnge im Beispiel tt gemessen an dot langstea Feder. 

Ausgangspunkt L~nge yon 7 cm. 
am Tage 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 

an[~mische Seite 7,3 %8 8,2 8~8 9,2 9~4 9~5 9,8 10~2 10~3 10~8 
intacte Seite 7,4 7~9 8,5 9,2 10~0 10~5 ll,O 11,3 11~8 12~0 12~3 
Normalthier. 7~8 8,5 9,4 10,2 10~8 ll ,2 11~5 11~8 12~2" 1%8 13~2 

ausgezogen 
welter am Tage 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36. schliesslich: 

ani~mische Ssite ll~O 11~5 1%0 12,1_ 12~2 1%4 1%5 12~5 15~0 
intacte Seite 1%5 13~0 ~13,5 13,8 14~0 14,5 15,0 15,2 17~8 
NormaIthier. 13~6 14~0 14,3 14,8 15,2 15~2 15~6 15~8 19~0 

Dieser Fall H ist mit Absicht ausgesucht~ um zu zeigen, wie 
allmghlich mitunter die Wachsthumshemmung zur Geltung kommt. 
Weir rascher ging es in den Fallen F u n d  G. 

Pederwachsthum der Federnummer I[I bei G. husgangspnnkt 12 cm. 
ausgezogen 

am Tage 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. schliesslicb: 
an~mische Seite 1%2 12,5 13~0 13~1 13~2 13~5 13~5 13~5 13~5 13~5 15~5 
intacte Seite 12~2 12~5 13~0 13~3 13,5 14,0 14~5 14~8 15~0 15~5 19,3 
Normalfeder. 12,4 13~0 13~4 13~8 14~2 14~5 14~8 15 15,3 15,7 19~O 

Neben der ger ingeren  Lange der Federn auf der ischiimi- 
scheu Seite - -  auch da, w o e s  zur Zustieluug und Abstossung 
nicht kommt, ist noch die s ch l ech t e r e  Ausb i ldung  tier 
Federn auf derselben Seite hervorzuheben, ein Bildungsmangel, 
der abet immer weniger ausgepragt ist, in je spaterem Stadium 
der Entwicklung die Ischamie eintritt. In frfiheren Stadien ist 
je friiher desto mehr zun~chst die Federscheide erhalten und 
damit die Stabchenahnlichkeit tier Feder hergestellt. Durch die 
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conservirte Scheide hindurch erblickt man zahlreiche dunkle 
blauschwarze von Blutgerinnseln herr~hrende Flecke, welche bei 
partieller LoslSsung der Seheide sammt tosen Federsch~ppchen 
und BrSckchen, die zum Theil den Resten entsprechen, die man 
in tier Federseele findeL herausfallen. Die Federfahne zeigt sich 
alsdann, wenn die Strahlen ihrer Fesseln entledigt, sich frei ent- 
falten kSnnen, vielfaeh defect, minder dicht, also sehlechter ent- 
wickelt, sic verbleibt in Hypoplasie. 

Was an diesem Resultate tier Anemic bezw. Ischiimie be- 
sonders /iberrascht, ist der Umstand, dass grad die u n m i t t e l -  
bar  der  Opera t ion  fo lgende  Zeit ,  in welcher man den 
relativ grSssten Blutmangel voraussetzen sollte, falls nicht ab- 
solute An/tlnie eintritt, nut eine R e t a r d a t i o n  des Wachs-  
thums ,  keine Hemmung setzt. Umgekehrt zeigt sich sp~ter, 
wo wir den Collateralkreislauf schon in hSherem Grade vollendet 
ansehen d/irfen, dass alsdann erst die Wachsthumshemmung sich 
vollstS.ndig ausbildet. Es ist klar, dass diese Eigenth/imliehkeit 
der Bildung der Specialmatrix in der Pulpa zuzuschreiben ist. 
Sic ist alas eingeschobene_ Zwisehenglied fiir die Ern~ihrung. 
Kommt es nicht zum Blutstillstand, sondern nut zur Blutver- 
minderung in ihr, so kann sic noeh eine ganze Zeit hindurch 
das Wachsthum unterhalten. I)asselbe sinkt erst allm/thlich; 
je nach dem Grade der An~imie tritt bald rascher, bald lang- 
samer die volle Gefiissinvolution ein, die je nach der Injections- 
1/~nge sehneller oder kfirzer beendigt ist. Andererseits, ist sic 
erst dutch Anemic in ihrer -- unbekannten Constitution ge- 
sch'Xdigt, so gen~igt der sp~tere verst~rkte Blutzustrom nicht 
mehr, um diese L~sion auszugleichen. Wir gewinnen damit 
einen neuen Blick in die verwickelten Ern~hrungsverh//ltnisse, 
ohne die Tragweite dieser Einriehtung /ibersehen zu k~innen. 

All die gedachten Ern/~hrungsstSrungen sind racist schon in 
der der Unterbindung folgenden zweiten Regenerationsperiode 
gesehwunden, die Federn erreichen bier racist sehon, sp~testens 
abet in der dritten ihre pr~sumtive L~nge. Man kann also da- 
nach annehmen, class in der grossen Mehrzahl aller F/i.lle nach 
7 Wochen die Anemic v~illig ausgeglichen, tier Collateralkreis- 
lauf ggnzlich vollendet ist. 

Es entspricht dem bisher Gesagten, dass falls successive 
'.2)* 
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beide Arteriae axillares unterbunden werden, alsdann aueb die 
Erscheinuugen jederseits stiirker werden, als bei einseitiger Unter- 
bindung. Der Rfickgang der Blutcirculation wird beschleunigt, 
die tr/ige ablaufende Involution verst~rkt. 

Uebersehen wit die Wirkungen der arteriellen Ischgmie, so 
finden wit Aplasie, Atrophic, Hypoplasie ; Aplas ie auf 1/ingere 
Zeit, wenn es sich erst um den Ausbruch der Federregeneration 
handelt, A t roph ic  in erheblichem Grade im Liingenwaehsthum 
der Feder und Hypoplasie  insofern, als die letzten Momente 
der Federentwicklung die Sprengung der Federscheide seitens 
der fertigen Strahlen und deren Entfaltung zur Fahne durch die 
Mangelhaftigkeit der Ausbildung der Strahlen theils gar nicht, 
theils unvollkommen in Et'scheinuug treten. Es fiillt dabei be- 
sonders auf, dass das Wachsthum keineswegs sogleich, nicht 
einmal nach einigen Tagen vSllig stillsteht, sondern dass trotz 
bedeutender Blutverminderung die einmai hervorgebrochenen 
Federn ihre Proliferation wenn auch in schwiicherem Grade fort- 
setzen. Im gergleich mit dem Umstande, dass bei Ischiimie 
Federn gar nieht oder nur ganz vereinzelt hervorzubrechen ver- 
mSgen, geht aus dieser - -  wenu auch nur zeitweiligen Fort- 
setzung des Wachsthums hervor, dass die h i s togene t i s cho  
Energie  zu ihrem Erwachen einer  grSsseren B lu tmenge  
als zu ih rem Un te rha l t  bedarf. Im Wachs thum begr i f -  
f e n e T h e i l e  miissen also eine r e l a t iv  g r o s s e B l u t m e n g e  
yon dem ira Gliede so erheblich verminderten Blutquantum be- 
anspruchen  und an sich ziehen, yon der Kra f t  der h is to-  
gene t i s chen  Energie  zeigt sich also die fe inere  V e r t h e i -  
lung des Blu tes  abhiingig. Der volle Riickgang der Gef~tss- 
injection ist auf die Aniimie der pulpSsen Matrix zu schieben, 
die also genau wie die traumatische L'~sion derselben zu wirken 
vermag. Jede Isch~mie ist aber von engbegrenzter Dauer, der 
Collateralkreislauf wird eiu so vollstiindiger, dass die sp~iteren 
Regenerationen nicht b]os ihr voriges, sondern ihr normales prii- 
sumtives Wachsthum zeigen und in ihrer Ausbildung keinerlei 
Defect, keine ttypoplasie aufzuweisen haben. Dies ist moist 
nach 7 Woehen, nur selten spitter der Fall, also bei der dritten 
Regeneration. 

Dass bei ven5ser Stauuug wie bei arterieller IschSmie auch 
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auf der vSllig i n t ae t en  Seite das V~:achsthurn e.benfalls wenn 
auch in welt geringerem Grade - -  b e s c h r ~ n k t  wird, ist ein 
offenbar sehr zweckrn~ssiger Vorgang. In dern einen Fall so 
wenig wie in della anderen wiire es rnSglich, diese Retardation 
auf eine Allgerneinaffection also auf das Fieber zu beziehen und 
diesern die Schuld an der Verz~igerung zuzuschieben. Nut sehr 
intensive Fieber kSnnten sieh nach dieser Richtung geltend 
rnachen und hier handelt es sich urn Fiille, die aseptisch, fieber- 
los verlaufen und unter trockenem Schorf verheilen. Meist ist 
gar kein Fieber vorhanden und wenn fiberhaupt ein unbedeutendes. 
Wir werden noch iiberdies kennen lernen, dass intensive Ent- 
zfindungen, ja Brand und l)ernarcationsentzfindungen das nor- 
male Fortsehreiten des Wachsthurns andrerseits nicht zu beein- 
flussen verrnSgen. Also dies verrninderte Waehsthurn der in- 
tacten Seite auf Fieber zur[ickzuf/ihren, ist nicht angiinglich. 
Dazu kommt, dass bei diesen CirculationsstSrungen sich die 
analogen Injections- und Wachsthumschwankungen bereits in den 
ersten 24 Sunden kundgeben. Zweckrngss ig ist der Vorgang, 
fiberaus zweckrniissig. Die Extremit/~ten brauchen wir wie die 
VSgel paarig, Asymrnetrien sind hSchst unzweckrn~ssig, bei den 
unteren Extrernitii~ten allerdings noch mehr wie bei den oberen. 
Dass dieselben in elnern gewissen Wachsthurnsconsensus stehen, 
dass auch der hervorragende Gebrauch des rechten Arrnes stets nut 
zu einern sehr m/i:ssigen Uebergewichte desselben f~hrt, ist hSchst 
zweckrn~ssig. Ganz anders steht es rnit den paarigen Drfisen, den 
beiden Nieren, Hoden, Marnrnae, Lungen und den Gehirnhernisph/~- 
ren. Hier ist der Bilateralismus 1) so zu sagen rnehr Luxusbildung, 
zur Noth kSnnen wit rnit dern einseitigen Organe auskornrnen. 
Das zweite Organ dient zur Erleichterung, zur Sicherstellung der 
Function, zur Reserve, zur Vicariirung in der Function. Da w/~re 
ein nutritiver Consensus wenig angebracht, da ist nur nutritiver 
Antagonisrnus zweckrn/issig. Wenn die eine Niere nicht rnehr 
fungiren kann, da ist es hSchst vortheilhaft, dass die restirende 
ffir beide arbeiten kann und so nicht rninder die zweite Mamma 
und in der Jugend aueh der Hode. We der nutritive Consensus 
zweckm~ssig ist, wie bei den Extremit~ten, hat die Natur fiir 

~) Cf. Samuel, Bilateralismus. Eulenburg's Real-Eneyclopiidie: ~.Aufl. 
II. S. 681. 



den Consensus gesorgt und wo es derAntagonismus ist, wie bei 
den paarigen innereu Organen, sehen wit, ist fiir diesen gesorgt. 
Das sehen wir, das begreifen wit auch leicht als sehr zweck- 
miissig, abet damit wissen wir fiber die Natur des Geschehens 
noch gar nichts. So falsch es w~ire nach Fortfall einer Mamma, 
eines Hodens, die Blutcirculation zum andern Organ als collateral 
vermehrt darzustellen und davon die Hypertrophie allein abzu- 
leiten, so unzureichend w~ire es hier und so wenig verst~ndlieh, 
nut an mechanische Kreislaufsvedtnderungen zu denken. Diese 
Liicke mag often bleiben. Die Thatsaehen werden nicht ]ange 
isolirt dastehen. Festzuhalten ist nut, dass es sieh nieht blos 
um eine Verengerung der Blutgefs auf der gesunden Seite, 
sondern um eine verminderte Anbildung, um eine verminderte 
Gewebs- und Gefiissproliferation handelt. Wachsthum kann auch 
bei schwacher Injection zu Stande kommen. 

Das G e w e b s w a c h s t h u m  bei a r t e r i e l l e r  Hyper~mie .  

Eine uncomplicirte arterielle Hyperi~mie ist sehr schwer her- 
zustellen. Seitdem auch in den Gef~ssbahnen des Sympathicus 
anderweitige Nerven, Secretionsnerven z. B, flit die Ohrspeichel- 
drfise aufgefunden worden sind, erscheint ein derartiges Postulat 
aussichtslos. Man muss sich begniigen den Nachweis der Hyper- 
~mie dutch die Gefg.sserweiterung und TemperaturerhShung zu 
ffihren. Ffir isolirte Sympathicusdurchschneidungen sind Tauben 
zu klein. Dass nach der Durchschneidung des Plexus axillaris 
l~ngere Zeit hindureh eine nachweisbare Congestion mit Tempe- 
raturerhShung folgt, ist schon yon Sch i f f  (Untersuchungen zur 
Physiologie des Nervensystems 1855 S. 181) constatirt worden. 
Desgleichen finden sich Congestionen in der Peripherie yon Ent- 
zfindungs- und Brandheerden als '~usserste peripherische Welle 
derjenigen Ver~nderungen, welche in ihrem Centrum so viel 
schwerere Circulationsst5rungen hervorrufen. Hie wie da wurde 
alas Federwachsthum genau geprfift. Niemals  zeigte es sich, 
dass die a r t e r i e l ! e  Hypers  in i rgend welcher  Form 
oder I n t e n s i t ~ t  das W a c h s t h u m  anzuregen  vermag, wie 
es etwa in der Mauser trotz der Anwesenheit der alton Feder ge- 
schieht. Ebenso wenig gelang es aber auch der eingehenden 
Untersuchung irgend wie den Nachweis zu fiihren, class bei schon 
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durch Entfernung der Vorfedern eingeleiteter Regeneration die 
Congestion auf deren GrSsse odor Schne l l igke i t  den gering- 
sten Einfluss zu fiben'verm~ge. Nicht don geringsten Wachs- 
thumseinfluss fibt die arterielle Hyper~mie aus. Die Federn 
blieben nicht blos beiderseits trotz einseitiger arterieller gyper- 
~mie gleich, sondern sic gingen nie fiber das pr~sumtive Waehs- 
thum hinaus. Von irgend welcher einseitigen Hypertrophic der 
Fedora war gar keine Rode. 

Es wird an dioser Stelle am geeignetsten sein, auch die 
Frage der sog. W a c h s t h u m s r e i z e  zu ber/ihren. Sind doch 
diese Reizmittel, diese Exeitantia auch s~immtlich Rubefacientia. 
Zur Prfifung dieser Frage wurden yon mir das Oleum campho- 
ratum, das Oleum therebinthinae rectificatum in ihren officinellen 
Formon, ebenso Alkohol in verschiedener Concentration, Schwefel- 
~ther u. a. angewandt. Das Resultat ist kurz: irgend welcher 
Einfluss auf BefSrderung des Wachsthums war nicht im gering- 
sten naehweisbar. In ruhenden Federpapillen wurde nie ein 
Wachsthum indueirt und eino bereits im Gange befindliche Re- 
generation wurde weder besehleunigt, noch verst~rkt. Eher 
wurde die ~usserst dfinne Epidermis der Innenseite in leichte 
Entziindung versotzt, din'oh Exsudation getrfibt und so das 
Wachsthum mehr inhibirt als beschleunigt odor verst~trkt. 
Solche Stoffe, welche den Namen Wachsthumsreize verdient 
hi~tten, welche die Fs gehabt h~tten, die schlummernde 
histogenetische Energie zu wecken, die vorhandene zu verst~rken, 
solehe Stoffe zu entdecken, ist bisher nicht gelnngen. Was 
keinem chomischen Reizstoffe gelingt, gelingt mit Leichtigkeit 
durch Entfernung des Wachsthumshindcrnisses der alton Feder. 

Wie wenig wir bisher fiber die Mauser wissen, sic auf 
Wachsthumsreize zuriickzuffihren, w~re unang~inglich. Schon die 
eine Eigenthiimlichkeit, die ausgesprochene bilaterale Symmetric 
der Mauserregeneration und deren continuirliehe Succession sprieht 
mit Bostimmtheit dagegen. Wenn je zwei und immer die bei- 
den correspondirenden Fed6rn bolder Fliigel zu wachsen beginnen 
und sobald dieselben eine gewisse WaehsthumshShe erreicht 
haben, nun von einem anderen Paar correspondirender Federn 
gefolgt sind, wie kSnnten chomische, im Blur cirenlirende Wachs- 
thmnsreize eine solche Auswahl halten, stets die bilateralen cor- 
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respondirenden Federn zum Wachsthum zu reizen, die dicht da- 
neben stehendenNachbarfedern unberiihrt zu lassen. Die strenge 
Localisirung bedarf einer Erklarung, welciie dutch Ursachen, die 
im Blur circuliren, gar night verst~ndich ist. Wie unklar auch 
die Mauser ist, die Theorie chemischer Wachsthumsreize kann 
auch bei ihr ausgeschlossen werden. 

Das Gewebswaehs thum bei Entziindung und Brand. 

Eine Entzi indung der Pu lpae  findet hie statt. Auf alle 
Entz~ndungsursachen, die an diesem Gef/~ssnetz zur Wirksamkeit 
gelangen, tritt stets der gleiehe Erfolg ein, nicht Entzfindung, 
sondern Stase. Je nach Stelle und Art des Angriffs kann es 
dann an den peripherischen Theilen der Pulpa zu einer sehwachen 
Ausbildung tier Federstrahlen, an den Basaitheilen sogar zur 
Riiekbildung und Abstossung der Feder kommen. In dem Ge- 
f~ssnetz tier Pulpa treffen wir jedenfalls weder Oedem noch Ent- 
z~indung. 

Entzfindungen der Federpap i l l en ,  die irgendwie erheb- 
lieh sind, f~hren mindestens zum Wachsthumsstillstand, bei st/ir- 
kerer Exsudation zur Ausstossung der neu sich bildenden Federu. 
Ganz analoge Verhiiltnisse gelten aueh ffir die Entzfindungs-  
prozesse  in der ~ a c h b a r s c h a f t ,  auch sie kSnnen bei star- 
kern Exsudat zur Compression tier Pulpagef/isse und zu deren 
Involution fiihren. Die Endausg~inge fiir das Waehsthum ge- 
stalten sieh sehr versehieden je nach den Endausg~ngen der Ent- 
z~indung. Brand ffihrt selbstverst'~ndlich zu vollem Ausfall und 
bleibendem Ausfall dieser Federnummer. Geht die Exsudation 
zurfick, findet eine leidliche Restitution statt, so tritt auch die 
Wiederherstellung der Federn wieder ein. So kann, wenn durch 
Petroleum die ganze Innenfl~ehe des Flfigels zu intensiver Ent- 
ziindung und Eiterung gebraeht werden war, dieselbe mit allen 
Federn abgestossen werden; doch erfolgt nach einiger Zeit die 
Neubildung der kleinen Federn wieder ganz spontan und sogar 
in grosset Zahl. Doch ist wohl bemerkenswerth, class Stoffe wie 
CrotonSl, SenfS1 u.A.,  welche dutch die dicke Epidermis des 
Menschen und der S~iugethiere hindurch nur als Inflammatoria 
zur Geltung kommen, auf der dfinnen Fliigelhaut der VSgel 
kaustische Wirkung erzeugen. Ueberall wird das Wachsthum 
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durch den Entziindungsprozess nut nach hemmender  Riehtung 
beeinflusst; aueh in der Peripberie, wo die letzteu Wellen des 
Entziindungsvorganges sich nur noch als Congestion, als arterielle 
Hyperi~mie kundgeben, ist yon Wachsthumserregung und Beffrde- 
rung jedenfalls keine Rede. 

Brand der Papi l le  fiihrt zum unersetzlichen Ausfall der 
entsprechenden Federnummer. Ist durch Brand eine Pattie des 
Federkanals, der Feder ta sche  verloren gegangen, so f~llt die 
neugebildete Feder kfirzer, mitunter um 1 cm kfirzer aus. Sind 
durch Brand oder durch directe Excision Sei ten~hei le  der 
Federkangle  derartig in Ver]ust gekommen, dass die nunmehr 
aus den Papillen hervorbreehenden Federn einander berfihren und 
mit einander confluiren kfnnen, so entstehen zuweilen dureh 
Confluenz dicke plumpe Federn, wahre Federmissgeburten, die 
jedoch alle friihzeitig, in der Entwiekelung stehen bleiben, wie 
es seheint, sich gegenseitig hemmen und so zur giickbildung ge- 
langen. - -  Gr f s se re  feste Brandschorfe  ~iben jedoch weiter- 
greifende seeund~re Eihflfisse auf das Waehsthum der von ihnen 
comprimirten Federn. Unterhalb grfsserer Brandschorfe sieht 
man in Partien, die ihrerseits ganz ausserhalb des Brandgebietes 
liegen, Federneubildungen vor sich gehen, sieh entwickeln, in die 
Hfhe wachsen. Bei diesem Wachsthum stossen sic aber aufden 
Widerstand des Brandsehorfes, der nicht blos das freie Weiter- 
wachsthum dureh seinen Druck unmfglieh macht, sondern auch 
dureh Druck und Lision der Pulpa zum abortiven Untergang der 
Feder ftihrt. Erst dann, wenn der Brandsehorf seinerseits dureh 
Demareationsentzfindung wenn aueh noeh nicht abgestossen; doeh 
so weit geloekert ist, um solche Compression nieht mehr aus- 
fiben zu kfnnen, erlangen nun die unteren Federn die Freiheit 
des Waehsthums wieder. - -  In der vollst~ndig druekfre ien  
U m g e b u n g  wird das Federwaehsthum nirgends beeinflusst. 
Trotz Demareationsentzfindung und der dadureh beanspruehten 
st~rkeren Congestion waehsen die benachbarten Federn normal, 
weder sehwiieher noch starker. 

Auch die cor respondi renden  b i l a te ra len  Federn werden 
dureh die einseitige Cauterisation in ihrem Waehsthum nieht 
beeinflusst, eine Erfahrung, welehe den frfiheren Versuehen fiber 
den Einttuss der Stauung und der Anemic auf die intaete Seite 
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erst ihre Bedeutung sichert. Die kauterisirten Federpapillen der 
einen Seite beeinflussen das Waehsthum der anderen nicht, wie 
aus naehfolgendem Beispiel hervorgeht, trotz Brand, eonsecu- 
t ive r  Demarea t i onsen t z t i ndung  und damit  ve rbundenem 
Fieber .  

Beispiel J. 
Beiderseitige Ausziehung der grossen Fliigelfedern am 1. No- 

vember, dazu umfangreiche Cauterisatiou der grossen Feder- 
papillen des linken Flfigels. Am 18. December Ausziehung der 
reehterseits gewachsenen grossen Fliigelfedern, zu deren L~ngen 
ich zum Vergleich die Liingen der Vorfedern hinzufiige. 

Federnummer II III IV V VI VII VIII IX 
Neufedern 18 17,8 16,8 15:5 14 13 1 2 , 5  11,8 
u . . . .  17~5 17 16 15 13~5 12 12~5 11~5 

Man sieht, dass die neuen Federn nieht blos die Vorfedern 
wieder einholen, sondern ihr pr/isumtives Waehsthum erreiehen 
- -  trotz voller Gangr~n der eorrespondirenden Papillen. - -  Hinzu- 
gefiigt sei fibrigens zur Vermeidung yon Missverst~indnissen, dass 
der vitale Ausfall der Federnummer und deren Unersetzlichkeit 
nicht immer sogleich den mechanischen Ausfall derse]ben zu 
Folge hat. Abgestorbene Papillen kSnnen mit unver/inderten 
Federn noeh ]ange Zeit mechanisch festgehalten werden. Da 
man die in der Tiefe am Knoehen gelegenen Papillen nieht 
sehen kann, die fertigen Federn stets leblose Anh/~ngsel bilden, 
so kann man die eingetretene Veriinderung nicht immer ohne 
Weiteres constatiren. Die Probe der Regeneration zeigt jedoch 
immer das Erlosehensein des Lebens an. Aueh kommt es mit 
der Zeit, wenn aueh beim Mumificationsbrande oft sehr langsam 
zur Exfoliation der brandigen Pattie. 

])as Verh~l tn i ss  des Gewebswachs thums  zur Blur- 
c i rcula t ion  und deren StSrungen gestaltet sich also nach 
den Ergebnissen dieser Untersuchungen im Zusammenhang mit 
den friiheren fiber das Normalwachsthum wie folgt: 

Das Fundament alles Zellen- und Gewebswaehsthums ist die 
In tegr i t~ t  nicht  nur, sondern die h i s togene t i sche  Energie  
des Muttergewebes. Die Matrix ffir die succedirenden Feder- 
generationen ist die Federpapille. Die Federpapille bildetjedoch 
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ffir jede Neufeder in der Pulpa eine Specialmatrix, deren L~sion 
das Wachsthum derselben hemmt, zu einer Federabortivbildung 

f~ihrt. 
In den Papillen der grossen F1fgelfedern ist in der Norm 

die histogenetische Energie a n d a u e r n d  so rege, dass die Ent- 
fernung der alten fertigen Feder immer wieder genfigt, um das 
Wachsthum einer neuen Feder anzuregen. Die alte fertige Feder 
ist also das Wachsthumshinderniss der Neubildung. Die volle 
b i la te ra le  S y m m e t r i e  der correspondirenden Federn entsteht 
dutch die g le iche  histogenetische Energie der gleichen Feder- 
papillen in derselben Wachsthumsperiode. In allen benachbarten 
Federn ist die St~rke der Energie eine ungleiehe. In kle inen 
Federn ist die Energie gar n icht  regelm'~ssig vorhanden, Aplasie 
deshatb eine h~ufige Erscheinung und yon gar nieht kurzer Dauer. 

Jede Gewebsproliferation schliesst eine Gefiissproliferation in 
sich, Gewebs- und Gefgssneubi ldung  gehen Hand in 
Hand mit e inander .  Wiihrend das Gewebswachsthum zu 
dauernden stabilen Producten fiihrt, ist in den sog. gef~sslosen 
Geweben das GeNsswachsthum nut ein ephemeres. Mit tier Ge- 
Nssproliferation yon der Basis aus geht ganz selbs~s eine 
Gef~ssinvolut ion yon der Per ipher ie  aus einher. Die 
jederzeitige Injectionsl~nge der Pulpa ist das gemeinsame Product 
der basalen Gefiissproliferation und der peripherisehen Gef~ss- 
involution. HSrt die Proliferation yon der Basis aus ggnzlich 
auf, so fiihrt die stetig fortschreitende Involution zur vollen Ge- 
Nsslosigkeit des Gewebes. 

Bei jeder kfinstlich angefachten Federregeneration wird die 
Neufeder immer etwas l~inger als die alte und etwas sehm~ler 
in der Fahne. Die Entwickelung geht bei jeder Neubildung, 
auch nach Abor t ivb i ldung  so vor sich, dass stets eine voll- 
s tgndige neue Feder  wieder entsteht. An jeder Stelle der 
Feder kommt die Fahne zuletzt zur Ausgestaltung, da diese auf 
der Sprengung der '~usseren Federseheide seitens der ursprfinglich 
um den Schaft zusammengerollten Strahlen beruht. Als Atrophic 
der Feder muss die Verkfirzung derselben gelten, als Hypoplasie  
die mangelhafte En~wickelung der Strahlen mit conseeutiver Er- 
haltung der Federscheide. 

Die Entwickelung der Feder vollzieht sich in einem be- 
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s t i m m t e n  Ze i t r aum und innerhalb desselben auch im glei-  
t h e n  Cyclus. Derselbe ist der gleiehe bei der spontanen wie 
bei der kfinstlichen Regeneration. Nach Vollendung der Federn 
ist jedoch die Energie der Papillen nicht als erschSpft anzusehen, 
da alas Ausziehen tier alten Fliigelfedern zur Erweckm~g des 
Wachsthums bei den grossen Federn immer wieder gen~igt. 

Der Wachs thumss to f fweehse l  ist  welt  empf ind l icher  
als der Ern '~hrungsstoffwechsel .  Ci reu la t ionss tSrungen  
und StSrungen der Blu tmischung,  welche auf die Er- 
n~hrung,  so welt  s ichtbar ,  gar n icht  e inwirken,  stSren 
das Wachs thum schon in messba rem Grade. Zur Voll- 
endung der Gewebsbildung an jeder Stelle gehSrt die Integrit'~t 
der Blutcirculation wKhrend dieser Zeit. M~ngel derselben ffihren 
zu Aplasie, Atrophie, Hypoplasie. 

Die extremsten Grade yon Stauung wie yon An~mie stim- 
men in Brand mit absolutem Wachsthumsstillstand und auch in 
roller Stase mit einander fiberein. Pulpaan~mie tritt auch bei 
completer arterieller An~mie nicht ein. 

VenSse S tauungen  yon l'~ngerer Dauer hinterlassen auch 
nach ihrer LSsung eine Atrophie ,  wenn auch meist nur ge- 
ringed Grades. W'/s der Dauer der Stauung ist stets eine 
Abnahme der Gewebs- und Gef~ssproliferation sowie eine Zu- 
nahme tier Gef/~ssinvolution nachweisbar, welche auch die LSsung 
tier Stauung mehrere Tage fiberdauert und deren Wirkung nicht 
mehr eingeholt werden kann. Je l~nger vor. tier Regeneration 
die Stauung stattgefunden hatte und je vollst/~ndiger sie sich 
15sen konnte, desto unbedeutender die Wirkung. 

Ar t e r i e l l e  Isch~mie vor der Regeneration bewirkt Apla- 
sie auf l~ngere Zeit ,  verzSgert die ~eubildung um die dop- 
pelte, dreifache Zeit. Die zur Entwickelung gelangenden Federn 
zeigen deutlich die Erscheinungen der Hypoplasie.  

Arterielle Isch~mie zu Beginn der Regenera t ion  bewirkt 
trotz plStzlicher Blut'verminderung keine plStzliche Wachsthums- 
hemmung. Die h is togenet i sche  Energie  bedarf  also zu 
ih rem Un te rha l t  e iner  welt  ger ingeren  Blu tmenge  als 
zu ihrem Erwachen  nSthig ist. Gewebs- und Gef~sswachs- 
thum schreitet, wenn aueh mit weir verminderter Kraft, noch 
einige Zeit fort. W'Xhrend aber die An'~mie am Anfange am 
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sti~rksten sein muss und mit Zunahme des Collateralkreislaufs 
sich immer mehr vermindert, tritt grad sp~ter eine Riickbildung 
der Pulpa ein, welche genau wie die L~sion derselben mit 
Abortivfederbildungen endigt. 

Die durch StSrungen der Blutcirculation hervorgerufene Ge- 
websatrophie ist nicht yon langer Daner, selten yon mehr Ms 
7wSchentlicher. Meist Schon die zweite Regeneration zeigt nor- 
male Federentwiekelung im regelm~ssigen Cyclus, nut hSchst 
selten erst die dritte. Die Atrophic nach StSrungen der 
Blu te i reu la t ion  n immt  also jc l~nger desto mehr  ab. 

Ar t e r i e l l e  t typeri~mie fibt auf  das Waehs thum gar 
keinen Einf luss  aus. Sic ruff weder eine Regeneyation her- 
vor, noch beschleunigt oder verst~irkt sie das Wachsthum. Eine 
Hypertrophic der Federn finder hie dabei start. 

Waehs thumsre i ze  sind unter den bekannten chemisehen 
Reizmitteln nieht naehweisbar. Ihre regelm~issige Anwendung 
vermag weder die Regeneration anzuregen, noch das Wachsthum 
zu besehleunigen oder zu verst~rken. 

Brand der Papille ffhrt zu deren unabS~nderlichen Aplasie, 
l)efecte des Federkanals zur Verkiirzung der Neufeder. Seitliche 
Defecte benachbarter Federkan~le kSnnen eine Versehmelzung der 
neuen Federn herbeifiihren, wahre Federmissgeburten erzeugen, 
die jedoch keine Stabiliti~t erlangen. Von welt untersehs 
Bedeutung sind die secundi~ren meehanischen, insbesondere die 
Compress ionswi rkungen  des Brandes auf andere Federn. 

Das Gef~issnetz der Pulpa ist zu Entz i indungsersche i -  
nungen ebenso unfiihig wie zum Oedem; es beantwortet alle 
St5rnngen durch Stase, eventuell dutch Gefi~ssretraction. Ent- 
zfindung der Papi l len  bewirkt vorfibergehende Wachsthums- 
hemmungen, falls restitutio in integrum eintritt. 

Die bilaterale Symmetric ist durch einen unmittelbaren Con- 
nex der correspondirenden Papillen nicht hervorgerufen. Jede 
Feder kann in Verlust oder in Regeneration gerathen ohne jeden 
Einfiuss auf die correspondirende Feder. 

Hingegen ist die Circula t ion als ein wieht iger  Fac tor  
der b i l a t e r a l en  Symmet r i c  anzusehen. Sowohl bei venSser 
Stauung~ als aueh bei Ani~mie and IseM.mie zeigt sieh eine~ 
wenn auch weir geringffigigere Atrophic der gesunden Seite. 
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Diese consensuelle Sympathie im Wachsthum der Extremitg~ten 
ist ebenso zweckmSssig, wie der Waehsthumsantagonismus bei 
paarigen Drilsen, doch sind beide noeh gleich wenig verst~.ndlich. 

Die h i s togene t i sche  Energie s c h w i n d e t  rasch  bei  
gewissen Fehlern der B lu tmischung ,  so bei starker Sepsis 
wie bei voller Inanition. Die Bluteirculation in der Pulpa ist 
dabei zwar r/ickg~tngig, doch ihrerseits dem ErlSsehen noch lange 
nicht nahe. 

II. 

Beitrag znr Morphologie der Bakterien (Bacte- 
rium Zopfii Kurth, mit Beriicksichtigung der 

Proteusarten Hauser's). 
Aus dem-pathologischen Institut in Marburg. 

Von Cand. reed. H. S c h e d t l e r .  

(tIierzu Taf. I.) 

Mit den immer zahlreicher werdenden Befunden yon Bak- 
terien als Krankheitserreger, und den speciellen Untersuchungen 
fiber dieselben, hat nicht in gleichem Grade das Verstiindniss 
der morphologisehen und biologischen Eigensehaften der einzelnen 
Bakterienformen zugenommen. Wenn auch das allzu starre 
Festhalten an der speeifischen Versehiedenheit der Bakterien, 
auf Grund geringer morphologischer Abweichungen, yon den An- 
h~ngern der urspriingliehen Lehre F. Cohn's und seiner Schiller 
im Allgemeinen aufgegeben ist, und namentlich yon Seiten an- 
deter nicht minder berufener Botaniker mehr der Auffassung yon 
der ZusammengehSrigkeit und Uebergangsf/~higkeit der versehie- 
denen Formen, Kokken, Bacillen, Spirillen u. s. w. Raum gege- 
ben wird, ist man doch noeh weir entfernt yon einer Einigung, 
und ganz besonders differiren die Ansichten tier medicinischen 
Antoren fiber diese bakteriologisehen Fragen. Eine solehe E~nigung 
w~re abet sehr wfinsehenswerth und nothwendig, denn bevor 
dieselbe erzielt ist, ist es kaum mSglieh ein sicheres Urtheil fiber 




